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Resumo

Atividades e praticas adotadas em pequenas comunidades podem trazer risco a qualidade da agua para
consumo humano, tais como contaminacao hidrica por disposi¢do inadequada de residuos sélidos e efluentes,
praticas agropecuarias potencialmente poluidoras, falta de conservacao da agua, entre outros. Neste sentido,
a adocdo de medidas preventivas para assegurar a qualidade da agua, tais como o Plano de Seguranca da Agua
(PSA), tornam-se necessarias para garantir a seguranca da dgua para consumo humano. O presente trabalho
tem como objetivo a elaboracéo de banco de dados de eventos perigosos para comunidades rurais, a fim de
auxiliar o PSA. O método consistiu em levantamento bibliogréafico e documental sobre o tema para elaboragéo
de banco de dados com eventos perigosos potenciais para comunidades rurais. Como resultado, elaborou-se
um banco de dados com 166 eventos aplicaveis no meio rural para todo sistema e solugdes alternativas de
abastecimento de agua.
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INTRODUQAO

A 4gua é recurso essencial a manutencao da vida; todos tém direito a disponibilidade
de forma adequada, acessivel e segura. A seguranca da &gua € vital para todos 0s usos
domeésticos, tais como consumo humano, preparo de alimentos e higienizacao pessoal.

O PSA é um instrumento com abordagem preventiva, o qual propGe diretrizes para
andlise de risco em todos componentes do Sistema e SolucBes Alternativas de
Abastecimento de Agua (SSAAA) (BRASIL, 2012; RICKERT et al., 2014; WHO, 2017).
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A elaboracéo de banco de dados para identificacdo de riscos potenciais pode auxiliar
o0 desenvolvimento do PSA. O banco de dados pode ser organizado em tabela composta por
subsistemas do abastecimento de agua e seus componentes (BEUKEN et al., 2008). Apos
identificacdo dos eventos perigosos potenciais, recomenda-se anéalise de risco por meio de
caracterizacdo e priorizacdo de riscos. Essa analise pode ser realizada pela Matriz de
Priorizacdo de Riscos, a qual originou-se das normas Standards Australia and Standards
New Zealand (AS/NZS, 2004).

Objetiva-se com o presente trabalho elaborar um banco de dados de eventos
perigosos, com base nas diretrizes da Organizagdo Mundial da Saude (OMS), visando
auxiliar aplicagdo do PSA em comunidades rurais.

M ETODOLOGIA

A pesquisa tem carater exploratorio, pois envolve investigacdo empirica e de analise
de dados, obtendo-se descri¢des tanto quantitativas quanto qualitativas do objeto de estudo,
podendo-se utilizar de uma variedade de procedimentos de coleta de dados (analise de
conteudo, observacdo participante, entrevistas, etc.) (LAKATOS e MARCONI, 2003). A
abordagem da pesquisa é do tipo quali-quantitativa. O levantamento bibliogréafico inicial
adota como base a fundamentacdo preconizada pelas diretrizes da OMS, relacionadas ao
PSA (BRASIL, 2012; RICKERT et al., 2014; WHO, 2017).

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Apdbs compreensdo do SSAAA em comunidades rurais, foram identificadas as
ameacas potenciais que podem gerar riscos a seguranca da agua. Com isto, elaborou-se
banco de dados com eventos perigosos potenciais para comunidades rurais.

O Quadro 1 apresenta extrato com alguns exemplos, que compde um banco de dados
com 166 eventos, considerando todas etapas para 0 PSA em comunidades rurais. As letras
(C, T, D e U) foram adotadas pelos autores para identificacdo dos indicadores potenciais de

risco, referindo-se as etapas captacéo, tratamento e reservacéo, distribuicdo e usuario.
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Quadro 1: Extrato do banco de dados de alguns dos eventos perigosos identificados para o PSA

. C1. Captacdo de agua superficial
-g ] Ref. Eventos perigosos (causa de risco)
e 38 Cl11 Utilizacdo de agrotdxicos e fertilizantes em torno da fonte de 4gua (APP*)

(=)
;-’_ o Cl12 Presenca de excrementos de animais e/ou humanos em torno da fonte (APP)
a2y Cl113 Falta de protecdo (cerca imprdpria), permitindo acesso de animais e pessoas
-g § Cll1l4 Contaminacdo fecal através de lixiviagéo de residuos humanos ou de animais
g ‘é Cl.15 Langamento de efluentes na érea de captagdo
5 £ Cl1.16 Abate de animais em torno da fonte (APP)
E 2 Cl1.7 Falha elétrica
— Cl118 Presenca de deposito de residuos sdlidos em torno da fonte (APP) e/ou recebe seus lixiviados
© Cl119 Ruptura/transbordo de barragem de rejeitos perto da fonte

. C2. Captacédo de dgua subterranea
§ e Ref. Eventos perigosos (causa de risco)
< .% Cc2.1.1 Entrada de agua contaminada por meio de rachaduras, orificios e equipamentos danificados
k) S C2.1.2 Entrada de animais por meio de tampas ou orificios.
Sg< C2.1.3 Auséncia de protecdo de concreto em volta do pogo e/ou problema com canal de drenagem
% = C2.14 Presenca de excrementos de animais ou humanos em torno do pogo
S }85 C2.15 Prote¢do de concreto em volta do topo do pogo com rachaduras
s = C2.16 Presenca de &gua estagnada ao redor do poco, devido & drenagem insuficiente
g § C2.17 Entrada de agua contaminada durante inundagdes
-8 C2.1.8 Contaminacédo no equipamento de saida do pogo/torneiras
R C2.1.9 Presenca de latrina (fossa negra) ou local de defecagdo a menos de 10 metros do pogo e/ou a

montante
T1. Processo de tratamento
= Ref. Eventos perigosos (causa de risco)
g8 T1.1.1 Falta de controle na quantidade de produto quimico e dosagem
% g T1.1.2 Auséncia de medidas de seguranca no armazenamento de produtos quimicos
< 8 T1.1.3 Equipamento funcionando de forma irregular
: E T1.1.4 Cloro residual livre insuficiente (baixa dosagem)
N T1.1.5 Excesso de cloro residual livre (alta dosagem)
= T1.1.6 Vandalismo ou agdo terrorista (danificacdo de equipamentos, obstru¢do de operacéo e adi¢éo
de quimicos)
D1. Distribuicéo canalizada

p ° Ref. Eventos perigosos (causa de risco)
’§« ® 8 D1.1.1 Tubulagdes de esgoto e de dgua muito préximas (contaminagdo cruzada)
5 '_g g D1.1.2 Contaminacao da agua por meio de canaliza¢do danificada
5t D1.1.3 Préticas de higiene inadequadas durante reparo de tubulagdes
O s c
-2 g D1.14 Existéncia de ponto de vazamento (perda de dgua

a
a D1.15 N&o ha analise de qualidade da dgua apds limpeza e manutengdo.

D1.1.6 Presenca de ar na tubulagdo/variagdo de pressao no sistema

< U1. Utilizacdo de 4gua bruta ou tratada
> Ref. Eventos perigosos (causa de risco)
2 Ul1.1.1 Coleta com recipiente inadequado, danificado ou sujo
S Ul.1.2 Utilizagdo de recipiente sem tampa
= U1.1.3 Utilizacdo de recipientes oriundos de armazenamento de produtos quimicos
O Ul.14 Contaminacédo da dgua durante manipulacdo da agua, por falta de higiene humana
5 Ul1.15 Torneira ou acessorios (mangueiras; canos de coleta) insalubres
2 Ul.1.6 Vazamento na torneira

* APP: Area de Preservagdo Permanente

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

No Quadro 1, observam-se etapas diferentes que compde o SSAAA em

comunidades rurais, 0s quais podem causar ricos a qualidade da dgua. Os eventos perigosos

foram compostos por aspectos que incluem desde deficiéncias em estruturas do sistema até
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a forma de coleta e armazenamento de agua pelo usuario final, considerando distancia de
seguranca entre focos de contaminacao.

O abastecimento de &gua em comunidades rurais é geralmente realizado por meio
de formas individualizadas (comumente pocos); portanto devem ser observadas distancias
da captacdo e das fontes poluidoras (BRASIL, 2009). Em muitos casos, as fontes de dgua
estdo localizadas longe das residéncias, exigindo coleta e transporte da fonte até o ponto de
uso (GOMEZ et al., 2014).

Com isto, € comum constatar baixa qualidade microbioldgica da agua nos locais de
uso, o que indica contaminacgdo durante a captacdo, coleta, transporte e armazenamento de
agua (GOMEZ et al., 2014; GUNDRY, 2006; WRIGHT et al., 2004).

CONSIDERA(}()ES FINAIS

O risco de contaminacdo por praticas inseguras em comunidades rurais, associado a
falta de instrumentos de avaliagéo preventivos e de diretrizes neste setor, podem comprometer
a qualidade da &gua para consumo humano.

Neste sentido, o conhecimento prévio de eventos perigosos causadores de
contaminacdo da agua em SSAAA torna eficaz a gestdo das aguas nos municipios,
principalmente em areas mais vulneraveis como as rurais.

O conhecimento prévio e organizado dos eventos perigosos visa facilitar a identificacéo
de tais eventos em comunidades rurais, auxiliando assim a aplicacdo do PSA nesses ambientes
e elucidando aspectos que sdao comumente desprezados na gestdo da seguranca da agua.

O banco de dados também contribuird com a elaboracéo de um software para auxiliar
a elaboracdo e implementacéo do PSA. Desta forma, a tomada de decisdo do gestor do servico
de saneamento, juntamente com outras entidades da sociedade civil, pode ser melhor discutida

com ferramentas computacionais adaptadas as demandas locais.
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